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ftigung stehen mfil3ten. Aul3erdem w/ire wohl 
ein Riesenspeicher zur Mischung der verschie- 
denen Grol3posten, die einheitlich gesammelt 
wurden, nStig, da sich ja der Absatz nach den 
am Markt gewiinschten Qualit/iten zu richten 
hiitte. Eine Organisation, die grol3e Posten 
Markenweizen ant den Markt werfen k6nnte, 
k6nnte auch heute guten Absatz finden, da ja 
dann die besseren Qualit/iten ftir den Expor t  
verwendet werden k6nnten. 

I m  obigen versuchte ieh einen kurzen ~ber -  
blick fiber das Problem der Weizenqualitfit als 
Zucht~ und Erzeugungsmaterial  zu geb~n. Es 
sind meine Ausftihrungen als Anregung zu 
Meinungsaustausch gedacht. 

Ich fasse zusammen: 
I. Methoden der Untersuchung auf Back- 

f/ihigkeit: Hier  sollen die Zfichter sich wenig- 
stens 1/inderweise, besser aber noch international 
(siehe auch 17) auf gewisse Methoden einigen. 
Eine wissenschaftliche Prtifung der dabei ent- 
stehenden Frage w/ire yon den Mehl- und Brot- 
versuchsanstalten zu erbitten. 

2. In der Ztichtung scheint nur der alleinige 
Weg der Qualit/itszucht in der Kreuzungszucht 
zu liegen, die genau geprfifte Sorten ver- 
wendet. Dazu ist ein m6glichst groBes Qualitiits- 
sortiment n6tig. 

3. Die immense Bedeutung des behandelten 
Problems im allgemeinen besonders in der letzten 
Zeit legt es den Regierungen insbesondere der 
Expor ts taa ten  nahe, sowohl die staatliche und 
private Pflanzenzucht in der Qualit/itszfichtung 
zu unterstiitzen, da gerade diese viele Mittel 
erfordert, als auch Saatgutkauf,  Verteilung des- 
selben auf wissenschaftlicher Grundlage, Stan- 
dardisierung, Ankauf und Absatz in die Hand  
zu nehmen. 

L i t e r a t u r .  

I.  NEUMANN, 2~I. P . :  Brotgetreide und Brot, 
3. Aufl. Paul Parey 1929. 

2. R6~IER, TH,: Beitr~ge zur Zfichtung des 
Winterweizens. Mitt. dtsch. Landw.ges. 1929, 949, 

3- PEI.SHENKE, F. : BeitrS~ge zur Bestimmung der 
BackqualitXt yon Weizen und Weizenmehlen. 
Wiss. Arch. f. Landw. A. 5, IO8. 

4- Ing. SCHWARZENeRUNNER in einem Vortrag 
auf der Generalverversammlung der ,,Z" Wien, 
Mai 1931. 

5. SCHNELI.E, ~'. : Studien fiber die BackqualitXt 
yon Weizensorten. Wiss. Arch. f. Landw. B. I, H. 3. 

6. Prospekt betreffend die Brabender Mehl- 
qualit~tsprtifmaschine nach v. HANKOCZY, erzeugt 
yon der Brabender Elektromaschinen AG., Duis- 
burg a. Rh. 

7- SCHNELLE, F. : Einflu13 der Dfingung auf die 
Weizenqualit~it. Wiss. Arch. f. Landw. A. I, 471. 

8. KXKOSY, J. : A Magyar buzak6rdes megoldAsa 
(Die L6sung der ungarischen Weizenfrage), Buda- 
pest 193o, erhXltlich beim Verf. Budaloest vi i i ,  
Jozsei K6rut 3I/a. 

9. lC{6TTINGER, A. ,  u.  K .  V~'OIDICH: Eine Halb- 
mikromethode zur Bestimmung des Klebergehaltes 
in Mehlen. Z. Getreidewesen, 15. Jg., Nr. 6. 

io. KOSOTKNu Der ungarische Weizen und das 
ungarische Mehl bei Molns laloja. Budaloest 
I9o7. 

II .  Naeh loers6nlicher Mitteilung Dr. K. Ko- 
Nol~is, Odvos, Rum~nien, Bezirk Arad. 

12. Hergestellt bei Btihler, Uzwil, Schweiz. 
13. VILMORIN, M. JACQUES DE: S u r  la  v a l e u r  

boulangere des bles. Bulletin de l'association inter- 
nationale des selectioneurs de plantes de grande 
culture, volume II I ,  numero 3. 

14. Hergestellt yon der Brabender Elektro- 
maschinen AG., Duisburg a. Rh. 

15. Nach loers6nlicher Mitteilung v. HANKOCZY. 
16. BERLINER, E., U. J. I~OOPMANN: Die Back- 

f~ihigkeit bei Weizen und ihre Ermittlungsm6glich- 
keiten. Z. Mfihlenwes. 3, 2o7- 

17. D'ANDR~, H.: Alopr6ciation de la ,,valeur 
boulangere" des bl6s cultives en Argentine. Bull. 
de l'assoc, intern. IV, No. 2. 

(Aus der Arbeitsgemeinschaft Biologische ReichsanstMt--Botanisches Institut Braunschweig.) 

Ober die Durchffihrung der Frosth~irteprtifungen von Getreidezuchtst~immen. 
Von G. G a s s n e r  und I-I. Rabien .  

Institut ftir Landwirtschaftliche Botanik zu Braunschweig-Gliesmarode. 

Nachdem wir im verflossenen Winter !93o/3 I 
zum erstenmal in grS/3erem Umfange fiir pflan- 
zenz/ichterische Zwecke Priifungen eingesandter 
Getreidezuchtst/imme auf Frosth/irte dUrchge- 
fiihrt haben, erscheint es uns angebracht,  an 
dieser Stelle kurz fiber die im hiesigen Ins t i tu t  
angewendete Prfifungsmethodik zu berichten; 
denn die Kenntnis der Methodik ist naturgem~iB 
f fir die Beurteilung der Ergebnisse nicht ohne 
Bedeutnng und daher fiir den Ztichter von be- 
sonderem Interesse. Vorweg sei bemerkt ,  dab 
die Prfifung nunmehr  ausschliel31ich durch 

Der Zfiehter, 3. Jahrg. 

kiinstliche Ge/rierversuche erfolgt, und dab die 
prozentuale Sch~digung der Versuch@/lanzen 
durch eine bestimmte Frostbehandlung als Ma/3stab 
der Frosthdrte dient. Von der Untersuchung yon 
PreBs/iften auf chemischem oder physikalischem, 
insbesondere refraktometrischem Wege haben 
wir auf Grund unserer mehrj~ihrigenErfahrungen 
g~inzlich Abstand genommen. Diese lViethoden 
sind einmal wesentlich umst/indlicher als ein- 
fache Gefrierversuche und ffihren auBerdem nicht 
immer zu unbedingt zuverl/issigen Ergebnissen; 
vor allem gestatten sie nicht die Erfassung 
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/einerer Frosth~irteunterschiede mit der not- 
wendigen Sicherheit und Genauigkeit. 

Jede Methode der Pr/ifung auf Frosth~irte er- 
fordert in erster Linie eine entspreehende An- 
zucht der Versuchspflanzen. Da die Pflanzen nut  
bei kalter Witterung und tiefen Temperaturen 
diejenigen Eigenschaften entwiekeln, welche ihre 
Frosth~irte bedingen, kommen fiir Prtifungs- 
zwecke nnr die Wintermonate in Frage. Die 
Aussaat der Getreidezuchtst~imme muB also 
entsprechend den natfirlichen Bedingungen im 
Herbst  erfolgen, so dab die Pflanzen im Laufe 
des Winters Itir die Frosth~irtepriifungen zur 
Verffigung stehen. Selbstverst~indlich ist es 
m6glich, unter Zuhilfenahme von Frfihbeeten 
und Kalth/iusern aueh noch w~ihrend der ersten 
Wintermonate Versuehspflanzen heranzuziehen, 
die dann aber vor der Prfifung ebenfalls noch 
unter winterlichen Freilandbedingungen ge- 
halten werden miissen. 

Weiter hat sich gezeigt, dab die Versuchs- 
pflanzen ein gewisses Alter haben miissen, wenn 
sie voile Frosth~irte aufweisen sollen. Bei 
Pflanzen mit 1--2 Bl~ittern wird die Eigenschaft 
der Frosth~irte weniger deutlich entwickelt als 
bei solctien mit  3 und mehr Bl~ittern. A u s  
diesem Grunde d/irfen fiir Frosth~irtepriifungen 
nur Pflanzen verwendet werden, die mindestens 
3 Bl~itter gebildet haben. Da also die Winter- 
festigkeit in gewissen Beziehungen zum Alter 
der Pflanzen steht, ist es eine selbstverst~ndliche 
Forderung, zu vergleiehenden Bestimmungen 
stets nur Pflanzen gleichen Alters und Ent-  
wicklungsstadiums zu verwenden. 

Zur Durchfiihrung der zur Festste!lung der 
Frosth~irte dienenden Gefrierversuche werden 
die in normalem, vor allem nicht zu stickstoff- 
reichem Ackerboden herangezogenen und unter 
natfirlichen Wintertemperaturen gehaltenen 
Pflanzen dem Boden entnommen, der in Frost- 
perioden in geeigneter Weise aufgetaut werden 
muB.  Naeh vorsichtiger Entfernung der Erde 
von den Wurzeln werden je IO Pflanzen in feuch- 
tes Filtrierpapier und Streifen yon Zellstoffwatte 
so eingewickelt, dab die Wurzeln eingeschlagen 
sind, w~ihrend die Bl~itter frei hervorragen; das 
feuchte Filtrierpapier und die Zellstoffpackung 
verhindern ein Austrocknen der Pflanzen w~ih- 
rend der im folgenden geschilderten, fast eine 
Woche dauernden Behandlung, nach welcher 
die Pflanzen wieder in Erde pikiert werden, 

Es ist nun nicht m6glieh, die dem Erdboden 
entnommenen und in der besehriebenen Weise 
gebiindelten Pflanzen unmittelbar den fiir die 
Frostpriifung erforderlichen tiefen Temperatn- 
ren auszusetzen; wit wiirden so zu auBerordent- 

lich schwankenden Ergebnissen kommen, da 
der jeweilige Resistenzgrad weitgehend von 
dell vorher herrschenden Temperaturen ab- 
Mngig ist, die im Freien naturgem~iB starken 
Verschiedenheiten unterliegen. Auch k6nnte 
der w~hrend der Vorbereitung des Prfifungs- 
materials unvermeidliche Aufenthalt der Pflan: 
zen bei Zimmertemperatur zu St6rungen AnlaB 
geben. 

Aus diesem Grunde miissen die Ptlanzen vor 
dem eigentlichen Gefrierversuch einer mehr- 
t~igigen Vorbehandlung unterworfen werden, 
w~ihrend welcher sie in gleichm~iBiger Weise an 
Temperaturen unter Null gew6hnt werden. Sie 
kommen zun~chst auf 24 Stunden in o ~ auf 
weitere 24 Stunden in - -2  bis - -3  ~ C. und an- 
schlieBend auf 24 Stunden in - -  5 bis - - 6  ~ Diese 
Temperaturen bewirken noch keine Sch/idigung, 
wohl abet eine weitgehende Steigerung und Ent-  
wicklung der Frosth~irteeigenschaften. Ftir den 
eigentlichen Gefrierversuch steht nunmehr ein 
gleichm~iBig an tiefe Temperaturen gew6hntes 
Pflanzenmateriat  zur Verffigung. 

Ffir die Frostprii/ung werden die dem K~ilte- 
schrank yon - -  5 b is- -  6 ~ entnommenen Pflanzen 
in einen K~ilteschrank v o n -  12 bis - - 7 3  ~ fiber- 
ffihrt. Handelt  es sich um die Priifung verh~ilt- 
nism~iBig weieher Sorten, kanlt es zweckm~13ig 
sein, Init etwas geringeren K~iltegraden zu ar- 
beiten, w/ihrend sieh die feineren HXrteunter- 
schiede besonders winterharter Soften unter Um- 
st~nden dutch Geffierversuche mit - -15 ~ und 
mehr genauer erfassen lassen. Bei der Fest- 
setzung der Temperatur des eigentliehen Frost- 
versuches muB auBerdem aueh noch eine gewisse 
Nachwirkung der vorher im Freien herrschenden 
Temperaturen berficksichtigt werden; die bei 
mildem Winterwetter entnommenen Pflanzen 
mtissen mit etwas geringeren Frosttemperaturen 
geprfift werden als solche, die bereits im Freien 
st~rkeren Frostgraden ausgesetzt waren. 

Der eigentliche Frostversuch dauert  ebenfalls 
24 Stunden. Die ffir die Vorbehandlung wie fiir 
den Gefrierversuch benutzten Kfihlsehfiinke 
mfissen naturgem~iB in allen Teilen genau g!eiche 
und konstante Temperaturverh~iltnisse aufwei- 
sen; dies wird dureh automatische Temperatur- 
regelung sowie vor allem dutch geeignete und 
genfigend starke Luftzirkulation im Innern der 
Gefrierkammern erreicht. Die in den Kfihl- 
schfiinken vorhandene Lnftbewegung bewirkt 
aul3erdem eine gleichm~iBige nnd schnelle An- 
nahme der jeweiligen KS~ltegrade. 

Naeh dem Gefrierversuch kommen die Ver- 
suchspflanzen zun~ichst zum allmiihlichen Au/- 
tauen auf 2 Tage in einen Raum, der bei konstant 
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o ~ bis + I ~ gehalten wird. Schnelles Auftauen 
ist zu vermeiden, da hierdurch Sch/idigungen 
eintreten, die mit den eigentlichen Frostsch~iden 
nichts zu tun haben, also ein falsches Bild der 
tats~ichlichen Frosth/irte zustande kommen 
lassen wtirden. Nach erfolgtem Auftauen werden 
die Pflanzen aus den Btindeln genommen, in 
schmale Zinkk/isten mit sandiger Erde pikiert 
und in ein Gew~ichshaus bei Temperaturen yon 
I5--2o ~ eingestellt, wo sie weiter beobachtet 
werden (Abb. I). 

Die Wirkung der Frostbehandlung ist viel- 
fach schon nach erfolgtem Auftauen der Ver- 
suchspflanzen an Verf/irbungen der Bl~itter 
festzustellen; jedoch bedarf es noch eines wei- 
teren, etwa z~veiw6chigen Aufenthaltes be ige -  

doch nicht ganz vermeiden, dab die vorher im 
Freien herrschenden Temperaturunterschiede 
sich in der absoluten H6he der jeweils 
zutage tretenden FrostscMden mit zum Aus- 
druck bringen ; Pflanzen, die nach milden 
Wintertagen zur Frostpr/ifung Verwendung 
finden, zeigen etwas st/irkere Sch~iden als 
solche nach vorangegangenen nattirlichen 
Frostperioden. Aus diesem Grunde lassen 
sich die experimentell gefundenen Sch/idigungs- 
werte nicht ohne weiteres als absoluter MaBstab 
der FrostMrte  benutzen. Wir sind vielmehr 
gezwungen, diese Werte in jeder Versuchsreihe 
auf solehe Sorten zu beziehen, deren Frosth/irte 
bekannt ist. Es mgissen deshalb in iede PrCi/ungs- 
serie Standardsorten mit einbezogen werden. Mit 

+ 

Abb. i ,  Die Wirkung des kfinstllchen Gefrierversuchs 

w6hnlichen Gew/ichshaustemperaturen, um zu 
dem endgtiltigen Ergebnis zu kommen. Die 
Feststellung der Frosth/irte erfolgt dann ent- 
weder durch einfache Bonitierung der sichtbaren 
FrostschS.den oder durch gewichtsm/ii3ige Be- 
stimmung des Troekengewichtes der abget6teten 
und der am Leben gebliebenen Teile. Da sieh 
die Pflanzen einer Sorte oder eines Zucht- 
stammes weitgehend gleich verhalten, gentigen 
2 • 2o Versuchspflanzen, um ein exaktes Bild 
der Fros tMrte  zu gewinnen. 

Wie bereits mehrfach betont, ist die Frost- 
h/irte keine absolute Eigenschaft der Pflanzen, 
sondern h/ingt auffallend stark yon den vor der 
Frosteinwirkung herrschenden Klimaverh~ilt- 
nissen ab. Wenn wir nun auch durch das all- 
m/ihliche Gew6hnen der Versuehspflanzen an 
niedere, Temperaturen ftir gleichm~il3ige Tem- 
peraturverh/iltnisse vor dem eigentlichen Gefrier- 
versuch Sorge getragen haben, so 1/il3t es sicb 

+ 

auf Weizenzuchtst~imme; bel + unbehandelte Kontrollen. 

den an den Standardsorten bekannter Frost- 
h/irte festgestellten Frostscbfiden werden dann 
die in der betreffenden Versuchsreihe an den Prii- 
fungsst~immen festgestellten Sch/idigungswerte 
verglichen. Die Standardsorten miissen nattir- 
lich so gew~ihlt werden, dal3 sie Sorten m6glichst 
verschiedener Frosth/irte umfassen. Im ver- 
flossenen Winter benutzten wir z. B. als Stan- 
dardsorten ffir Weizen folgende, nach steigender 
Frosth/irte geordnete Soften: STRUBES Roter 
Schlanstedter Sommerweizen, STRUBES Dick- 
kopf, General v. STOCt(EN, Criewener lO4, 
Svea, Sammet, Minhardi. 

In der eben angegebenen Weise und unter 
Heranziehung der stets gleichen Standardsorten 
zu jeder einzelnen Versuchsreihe haben wir im 
verflossenen Winter rund 6oo Weizenzucht- 
st~imme geprtift, die yon den verschiedenen 
Ztichtern zur Begutachtung eingesandt waren. 
Ftir eine Zahl dieser Stfimlne lagen bereits prak- 
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tische Winterfestigkeitsbeobachtungen seitens 
der Ziichter vor; diese Beobachtungen stimmen 
mit unseren experimentellen Feststellungen der 
Frosth~irte recht gut tiberein, obwohl im 
Winter i93o/3i die versp~tete Fertigstellung 
der fiir die Anzuehten der Priifungsst~imme vor- 
gesehenen Einrichtungen die Durchfiihrung 
unserer Priifungen unliebsam verzSgerte und 
auch sonstige Schwierigkeiten bereitete. 

Im iibrigen werden selbstverst~indlich die 
Grundlagen unserer laboratoriumsm~Bigen 
Frosth~irteprtifungen dauernd durch Feldbeob- 
achtungen naehgeprfift. Es ist uns eine ange- 
nehme Pflicht, in diesem Zusammenhang der 
dankenswerten Mitarbeit des Herrn Landwirt- 
schaftsrat HAUPT ZU gedenken, der auf dem 
Versuchsfelde HASENBERG der OstpreuBischen 
Landwirtschaftskammer das Verhalten der als 
Standardsorten in Betraeht kommenden Sorten 
regelm~iBig beobachtet. Besonders begriigen 
wir welter das Zusammenarbeiten mit der 
Schwedischen Saatzuchtanstalt in Sval(;[; Herr 
Dr. fikKERMAN hat  die groBe Freundiichkeit, die 
yon uns benStigten wiehtigen schwedischen Test- 

sorten als reine Linien unver~indert dauernd 
nachzubauen, sowie ebenfalls die Winterfestig- 
keitskontrolle der jeweils zur Charakterisierung 
des Frosth~irtegrades benutzten Sorten durch 
Aussaat auf den nSrdlichen schwedischen An- 
baustationen zu iibernehmen. 

So glauben wit sagen zu kSnnen, dab die 
laboratoriumsm~iBige Feststellung der Frosthfirte 
jetzt schon geniigend gesichert ist, um dem 
Ztichter ein brauchbares Hilfsmittel zu sein; 
wir hoffen, dab die deutsche Pflanzenzucht 
auch weiterhin yon der in dankenswerter Weise 
vom Reichsministerium ftir Ern/ihrung und 
Landwirtsehaft gesehaffenen Frostpriifungs- 
stelle in Braunschweig-Gliesmarode in weitestem 
Umfang Gebrauch machen mSge 1. 

Da die zur Priifung auf Frosth~rte bestimmten 
Zuehtst~tmme mSglichst noch im zeitigen Oktober 
zur Aussaat gebracht werden mtissen, bitten wit 
die Herren Ztichter, die Einsendung der Zucht- 
st~imme fiir die diesj~ihrige Priifung m6glichst bis 
Mitre Oktober vornehmen zu wollen. Die Mit- 
teilung tier Prtifungsergebnisse erfolgt yon jetzt 
ab jeweils im Frfihjahr des folgenden Jahres. 

(Aus dem Institut ffir Pflanzenztichtung der landw. Akademie Cluj, Rum~Lnien). 

Die Winterfestigkeit einiger Fl-Winterweizenbastarde. 
Von I'q. S i , a l e s c ~ .  

Die Winterfestigkeit bildet die Grundlage, auf 
welcher fast alte anderen Eigenschaften des 
Wintergetreides beruhen; deshalb haben Ver- 
erbungsversuche in dieser Richtung eine beson- 
dere Wichtigkeit. 

Der strenge Winter 1928/29 hat  gezeigt, dab 
selbst die osteurop~iischen Weizensorten nieht 
gen/igend winterfest sind und dab die Ziichtung 
auf Frosth~irte sehr wtinschenswert ist. 

Der Winter 1928/29 war von einer seltenen 
Strenge, besonders in den Monaten Januar und 
Februar. Der Januar 1929 war kiihl und regne- 
risch. Es gab iiberall zahlreiche Frosttage, an 
manchen Stellen sank die Temperatur sogar bis 
31,5 ~ C. Der Februar war sehr kalt und trocken; 
wghrend dieses Monats war unser Land yon 
auBerordentlich starken Fr6sten heimgesucht, 
deren Dauer und Intensit~it diesem Monat einen 
sehr kalten Charakter verliehen. In Cluj wurde 
am II .  Februar eine Temperatur von --33,5~ C 
wahrgenommen. Die Wintergerstensaaten wur- 
den v61Iig verniehtet und die Winterweizen- 
fl~ichen muBten ungeffihr zu 5o% umgepfliigt 
werden, besonders in der Tiefebene des Landes 
(Baragan). Die Temperatur in Ctuj, wghrend 
dieses Winters, ist aus Tab. I ersichtlich. 

W~hrend dieses Winters hatten wir ill unserem 
Zuchtgarten verschiedene Fi-Bastarde, die zwi- 
schen die Elternsorten ges~iet wurden. Der harte 
Winter brachte uns ~uBerst interessante Angaben 
hinsichtlich der FrostMrte dieser Bastarde. Die 
winterweichen Typen (in erster Reihe italienische 
Sorten) verschwanden restlos, d. h. ihre Frost- 
h~rte war gleich Null. Tab. I zeigt uns die 
Grade der Winterfestigkeit. 

Die Pflanzen - -  die im Herbst einen iippigen 
Wuchs zeigten - -  wurden vor dem ersten Frost 
und im Friihjahr nach dern letzten Frost gez~ihlt. 

Die vernichteten Pflanzen verschwanden aus- 
schlieBlich infolge des Gefrierens, sonstige 
Seh~den, wie Auffrieren, InsektenfraB und Pilz- 
sch~den wurden nicht beobaehtet. 

Tab. I zeigt uns folgendes: 
i .  Auffallende Untersehiede in der Winter- 

festigkeit verschiedener Soften; die italienischen 
Weizen sind sehr winterweich, die Soften Rieti, 
Gentil rosso semiaristato, Gentil rosso piceno, 
Gentii rosso 2o3, Carossella und Ardito sind die 
empfindlichsten, ihre FrostNirte ist gleich Null. 

Cologna, eine andere italienische Sorte, i s t  
etwas resistenter; bei dieser fiberwinterten die 
Pflanzen zu 15--58%. 


