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figung stehen miiBten. AufBerdem wéire wohl
ein Riesenspeicher zur Mischung der verschie-
denen GroBposten, die einheitlich gesammelt
wurden, nétig, da sich ja der Absatz nach den
am Markt gewiinschten Qualititen zu richten
hitte. Eine Organisation, die groBe Posten
Markenweizen auf den Markt werfen konnte,
konnte auch heute guten Absatz finden, da ja
dann die besseren Qualititen fiir den Export
verwendet werden kénnten.

Tm obigen versuchte ich einen kurzen Uber-
blick iiber das Problem der Weizenqualitit als
Zucht- und Erzeugungsmaterial zu gebén. Es
sind meine Ausfithrungen als Anregung zu
Meinungsaustausch gedacht.

Ich fasse zusammen:

1. Methoden der Untersuchung auf Back-
fahigkeit: Hier sollen die Ziichter sich wenig-
stens linderweise, besser aber noch international
(siehe auch 17) auf gewisse Methoden einigen.
Eine wissenschaftliche Priifung der dabei ent-
stehenden Frage wire von den Mehl- und Brot-
versuchsanstalten zu erbitten.

2. In der Ziichtung scheint nur der alleinige
Weg der Qualititszucht in der Kreuzungszucht
zu liegen, die genau gepriifte Sorten ver-
wendet. Dazu ist ein méglichst groBes Qualitats-
sortiment nétig.

3. Die immense Bedeutung des behandelten
Problems im allgemeinen besonders in derletzten
Zeit legt es den Regierungen insbesondere der
Exportstaaten nahe, sowohl die staatliche und
private Pflanzenzucht in der Qualitétsziichtung
zu unterstiitzen, da gerade diese viele Mittel
erfordert, als auch Saatgutkauf, Verteilung des-
selben auf wissenschaftlicher Grundlage, Stan-
dardisierung, Ankauf und Absatz in die Hand
zu nehmen,
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Uber die Durchfithrung der Frosthértepriifungen von Getreidezuchtstimmen.
Von G. Gassner und H. Rabien.
Institut fiir Landwirtschaftliche Botanik zu Braunschweig-Gliesmarode.

Nachdem wir im verflossenen Winter 1930/31
zum erstenmal in gréfBerem Umfange fir pflan-
zenziichterische Zwecke Priifungen eingesandter
Getreidezuchtstimme auf Frosthirte durchge-
filhrt haben, erscheint es uns angebracht, an
dieser Stelle kurz iiber die im hiesigen Institut
angewendete Priifungsmethodik zu berichten;
denn die Kenntnis der Methodik ist naturgemil
fiir die Beurteilung der Ergebnisse nicht ohne
Bedeutung und daher fiir den Ziichter von be-
sonderem Interesse. Vorweg sei bemerkt, daB
die Prifung nunmehr ausschlieflich durch

Der Ziichter, 3. Jahrg.

Eilnstliche Gefrierversuche erfolgt, und dall die
prozentuale Schidigung der Versuchspflanzen
durch eine bestimmie Frostbehandlung als Mafstab
der Frosthirie dient. Von der Untersuchung von
PreBsiften auf chemischem oder physikalischem,
insbesondere refraktometrischem Wege haben
wir auf Grund unserer mehrjdhrigenErfahrungen
ginzlich Abstand genommen. Diese Methoden
sind einmal wesentlich umstdndlicher als ein-
fache Gefrierversuche und fiihren auflerdem nicht
immer zu unbedingt zuverldssigen Ergebnissen;
vor allem gestatten sie nicht die Erfassung
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feinerer Frosthirteunterschiede mit der not-
wendigen Sicherheit und Genauigkeit.

Jede Methode der Priifung auf Frosthérte er-
fordert in erstér Linie eine entsprechende A#-
zucht dey Versuchspflanzen. Da die Pflanzen nur
bei kalter Witterung und tiefen Temperaturen
diejenigen Eigenschaften entwickeln, welche ihre
Frosthdrte bedingen, kommen fiir Priifungs-
zwecke nur die Wintermonate in Frage. Die
Aussaat der Getreidezuchtstimme muB also
entsprechend den natiirlichen Bedingungen im
Herbst erfolgen, so daB die Pflanzen im Laufe
des Winters fiir die Frosthartepriifungen zur
Verfiigung stehen. Selbstverstindlich ist es
moglich, unter Zuhilfenahme von Friihbeeten
und Kalthdusern auch noch wihrend der ersten
Wintermonate Versuchspflanzen heranzuziehen,
die dann aber vor der Priifung ebenfalls noch
unter winterlichen Freilandbedingungen ge-
halten werden miissen.

Weiter hat sich gezeigt, dall die Versuchs-
pflanzen ein gewisses Alter haben miissen, wenn
sie volle Frosthirte aufweisen sollen. Bei
Pflanzen mit 1—2 Blittern wird die Eigenschaft
der Frosthirte weniger deutlich entwickelt als
bei solchen mit 3 und mehr Blittern. Aus
diesem Grunde diirfen fiir Frosthirtepriifungen
nur Pflanzen verwendet werden, die mindestens
3 Blitter gebildet haben. Da also die Winter-
festigkeit in gewissen Beziehungen zum Alter
der Pflanzen steht, ist es eine selbstverstandliche
Forderung, zu vergleichenden Bestimmungen
stets nur Pflanzen gleichen Alters und Ent-
wicklungsstadiums zu verwenden.

Zur Durchfihrung der zur Feststellung der
Frosthirte dienenden Gefrierversuche werden
die in normalem, vor allem nicht zu stickstoff-
reichem Ackerboden herangezogenen und unter
natiirlichen Wintertemperaturen gehaltenen
Pflanzen dem Boden entnommen, der in Frost-
perioden in geeigneter Weise aufgetaut werden
muB.. Nach vorsichtiger Entfernung der Erde
von den Wurzeln werden je 10 Pflanzen in feuch-
tes Filtrierpapier und Streifen von Zellstoffwatte
so eingewickelt, daB die Wurzeln eingeschlagen
sind, wihrend die Blitter frei hervorragen; das
feuchte Filtrierpapier und die Zellstoffpackung
verhindern ein Austrocknen der Pflanzen wih-
rend der im folgenden geschilderten, fast eine
Woche dauernden Behandlung, nach welcher
die Pflanzen wieder in Erde pikiert werden.

Es ist nun nicht moglich, die dem Erdboden
entnommenen und in der beschriebenen Weise
geblindelten Pflanzen unmittelbar den fiir die
Frostpriifung erforderlichen tiefen Temperatu-
Ten auszusetzen : wir wiirden so zu auBerordent-
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lich schwankenden Ergebnissen kommen, da
der jeweilige Resistenzgrad weitgehend von
den vorher herrschenden Temperaturen ab-
hingig ist, die im Freien naturgemaf starken
Verschiedenheiten unterliegen. Auch kdnnte
der wihrend der Vorbereitung des Priifungs-
materials unvermeidliche Aufenthalt der Pflan-
zen bei Zimmertemperatur zu Stérungen Anla8
geben.

Aus diesem Grunde miissen die Pflanzen vor
dem eigentlichen Gefrierversuch einer mehr-
tagigen Vorbehandlung unterworfen werden,
wiahrend welcher sie in gleichmaBiger Weise an
Temperaturen unter Null gewshnt werden. Sie
kommen zunichst auf 24 Stunden in 0°, auf
weitere 24 Stunden in —2 bis —3° C. und an-
schlieBend auf 24 Stunden in — 5 bis —6°. Diese
Temperaturen bewirken noch keine Schidigung,
wohl aber eine weitgehende Steigerung und Ent-
wicklung der Frosthirteeigenschaften. Fir den
eigentlichen Gefrierversuch steht nunmehr ein
gleichmafig an tiefe Temperaturen gewdhntes
Pilanzenmaterial. zur Verfiigung. '

Fir die Frostpriifung werden die dem Kélte-
schrank von —5bis—6°entnommenen Pflanzen
in einen Kalteschrank von —12 bis — £3° tiber-
fithrt. Handelt es sich um die Priifung verhalt-
nismifBig weicher Sorten, kann es zweckmiBig
sein, mit etwas geringeren Kéiltegraden zu ar-
beiten, wahrend sich die feineren Harteunter-
schiede besonders winterharter Sorten unter Um-
stinden durch Gefrierversuche mit — 15° und
mehr genauer erfassen lassen. Bei der Fest-
setzung der Temperatur des eigentlichen Frost-
versuches muf auBerdem auch noch eine gewisse
Nachwirkung der vorher im Freien herrschenden
Temperaturen beriicksichtigt werden; die bei
mildem Winterwetter entnommenen Pflanzen
miissen mit efwas geringeren Frosttemperaturen
gepriift werden als solche, die bereits im Freien
stirkeren Frostgraden ausgesetzt waren.

Der eigentliche Frostversuch dauert ebenfalls
24 Stunden. Die fiir die Vorbehandlung wie fiir
den Gefrierversuch benutzten Xiihlschrinke
miissen naturgemB in allen Teilen genau gleiche
und konstante Temperaturverhidltnisse aufwei-
sen; dies wird durch automatische Temperatur-
regelung sowie vor allem durch geeignete und
gentigend starke Luftzirkulation im Innern der
Gefrierkammern erreicht. Die in den Kiihl-
schrinken vorhandene Luftbewegung bewirkt
auBerdem eine gleichméfBige und schnelle An-
nahme der jeweiligen Kéltegrade.

Nach dem Gefrierversuch kommen die Ver-
suchspflanzen zunichst zum allmihlichen Auf-
tauen auf z Tage in einen Raum, der bei konstant
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0° bis - 1° gehalten wird. Schnelles Auftauen
ist zu vermeiden, da hierdurch Schidigungen
eintreten, die mit den eigentlichen Frostschiden
nichts zu tun haben, also ein falsches Bild der
tatsiachlichen Frosthirte zustande kommen
lassen wiirden. Nach erfolgtem Auftauen werden
die Pflanzen aus den Biindeln genommen, in
schmale Zinkkisten mit sandiger Erde pikiert
und in ein Gewichshaus bei Temperaturen von
15—=20° eingestellt, wo sie weiter beobachtet
werden (Abb. 1).

Die Wirkung der Frostbehandlung ist viel-
fach schon nach erfolgtem Auftauen der Ver-
suchspflanzen an Verfirbungen der Blitter
festzustellen; jedoch bedarf es noch eines wei-
teren, etwa zweiwdchigen Aufenthaltes bei ge-
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doch nicht ganz vermeiden, daf3 die vorher im
Freien herrschenden Temperaturunterschiede
sich in der absoluten Héhe der jeweils
zutage tretenden Frostschiden mit zum Aus-
druck bringen; Pflanzen, die nach milden
Wintertagen zur Frostpriifung Verwendung
finden, zeigen etwas stdrkere Schiden als
solche nach vorangegangenen mnatiirlichen
Frostperioden. Aus diesem Grunde lassen
sich die experimentell gefundenen Schidigungs-
werte nicht oline weiteres als absoluter MaBstab
der Frosthirte benutzen. Wir sind vielmehr
gezwungen, diese Werte in jeder Versuchsreihe
auf solche Sorten zu beziehen, deren Frostharte
bekannt ist. Es miissen deshalb in jede Priifungs-
serie Standardsorien mit einbezogen werden. Mit

+
Abb. 1, Die Wirkung des kiinstlichen Gefrierversuchs

wohnlichen Gewédchshaustemperaturen, um zu
dem endgiiltigen Ergebnis zu kommen. Die
Feststellung der Frosthirte erfolgt dann ent-
weder durch einfache Bonitierung der sichtbaren
Frostschdden oder durch gewichtsmilige Be-
stimmung des Trockengewichtes der abgetdteten
und der am Leben gebliebenen Teile. Da sich
die Pflanzen einer Sorte oder eines Zucht-
stammes weitgehend gleich verhalten, geniigen
2 X 20 Versuchspflanzen, um ein exaktes Bild
der Frosthirte zu gewinnen.

Wie bereits mehrfach betont, ist die Frost-
hirte keine absolute Eigenschaft der Pflanzen,
sondern hingt auffallend stark von den vor der
Frosteinwirkung herrschenden Klimaverhalt-
nissen ab. Wenn wir nun auch durch das all-
maihliche Gewthnen der Versuchspflanzen an
niedere. Temperaturen fiir gleichmaBige Tem-
peraturverhiltnisse vor dem eigentlichen Gefrier-
versuch Sorge getragen haben, so 148t es sich

auf Weizenzuchtstimme; bei - unbehandelte Kontrollen,

den an den Standardsorten bekannter Frost-
hérte festgestellten Frostschiden werden dann
die in der betreffenden Versuchsreihe an den Prii-
fungsstimmen festgestellten Schidigungswerte
verglichen. Die Standardsorten miissen natiir-
lich so gewahlt werden, daB sie Sorten moglichst
verschiedener Frosthdrte umfassen. Im ver-
flossenen Winter benutzten wir z. B. als Stan-
dardsorten fiir Weizen folgende, nach steigender
Frostharte geordnete Sorten: STRUBES Roter
Schlanstedter Sommerweizen, STRUBES Dick-
kopf, General v. STOCKEN, Criewener 104,
Svea, Sammet, Minhardi.

In der eben angegebenen Weise und unter
Heranziehung der stets gleichen Standardsorten
zu jeder einzelnen Versuchsreihe haben wir im
verflossenen Winter rund 6oo Weizenzucht-
stimme gepriift, die von den verschiedenen
Zuchtern zur Begutachtung eingesandt waren.
Fiir eine Zahl dieser Stimme lagen bereits prak-
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tische Winterfestigkeitsheobachtungen seitens
der Ziichter vor; diese Beobachtungen stimmen
mit unseren experimentellen Feststellungen der
Frosthédrte recht gut iberein, obwohl im
Winter 1930/31 die verspdtete Fertigstellung
der fiir die Anzuchten der Priifungsstdmme vor-
gesehenen Einrichtungen die Durchfiihrung
unserer Priiffungen unliebsam verzogerte und
auch sonstige Schwierigkeiten bereitete.

Im iibrigen werden selbstverstdndlich die
Grundlagen unserer laboratoriumsméBigen
Frosthirtepriifungen dauernd durch Feldbech-
achtungen nachgepriift. Es ist uns eine ange-
nehme Pflicht, in diesem Zusammenhang der
dankenswerten Mitarbeit des Herrn Landwirt-
schaftsrat HaupT zu gedenken, der auf dem
Versuchsfelde HASENBERG der OstpreuBischen
Landwirtschaftskammer das Verhalten der als
Standardsorten in Betracht kommenden Sorten
regelmafBig beobachtet. Besonders begriiBen
wir weiter das Zusammenarbeiten mit der
Schwedischen Saatzuchtanstalt in Svaldf; Herr
Dr. AKERMAN hat die groBe Freundlichkeit, die
von uns ben&tigten wichtigen schwedischen Test-
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sorten als reine Linien unverdndert dauernd
nachzybauen, sowie ebenfalls die Winterfestig-
keitskontrolle der jeweils zur Charakterisierung
des Frosthirtegrades benutzten Sorten durch
Aussaat auf den nérdlichen schwedischen An-
baustationen zu iibernehmen.

So glauben wir sagen zu kénnen, dall die
laboratorinmsméBige Feststellung der Frosthérte
jetzt schon gentiigend gesichert ist, um dem
Zichter ein brauchbares Hilfsmittel zu sein;
wir hoffen, daB die deutsche Pflanzenzucht
auch weiterhin von der in dankenswerter Weise
vom Reichsministerium fiir Ernihrung und
Landwirtschaft geschaffenen Frostpriifungs-
stelle in Braunschweig-Gliesmarode in weitestem
Umfang Gebrauch machen mogel.

1 Da die zur Priifung auf Frosthirte bestimmten
Zuchtstimme moglichst noch im zeitigen Oktober
zur Aussaat gebracht werden miissen, bitten wir
die Herren Ziichter, die Einsendung der Zucht-
stimme fiir die diesjahrige Priifung méglichst bis
Mitte Oktober vornehmen zu wollen. Die Mit-
teilung der Priifungsergebnisse erfolgt von jetzt
ab jeweils im Frithjahr des folgenden Jahres.

{Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der landw. Akademie Cluj, Rumé&nien).

Die Winterfestigkeit einiger F;-Winterweizenbastarde.

Von N. Siulescu.

Die Winterfestigkeit bildet die Grundlage, auf
welcher fast alle anderen Eigenschaften des
Wintergetreides beruhen; deshalb haben Ver-
erbungsversuche in dieser Richtung eine beson-
dere Wichtigkeit.

Der strenge Winter 1928/29 hat gezeigt, daB
selbst die osteuropdischen Weizensorten nicht
geniigend winterfest sind und daB die Ziichtung
auf Frosthirte sehr wiinschenswert ist.

Der Winter 1928/29 war von einer seltenen
Strenge, besonders in den Monaten Januar und
Februar. Der Januar 1929 war kiihl und regne-
risch. Es gab tiberall zahlreiche Frosttage, an
manchen Stellen sank die Temperatur sogar bis
31,5° C. Der Februar war sehr kalt und trocken;
wiahrend dieses Monats war unser Land von
auBerordentlich starken Frosten heimgesucht,
deren Dauer und Intensitdt diesem Monat einen
sehr kalten Charakter verliehen. In Cluj wurde
am 11. Februar eine Temperatur von —33,5° C
wahrgenommen. Die Wintergerstensaaten wur-
den véllig vernichtet und die Winterweizen-
flichen muBten ungefihr zu 50% umgepfliigt
werden, besonders in der Tiefebene des Landes
(Baragan). Die Temperatur in Cluj, wihrend
dieses Winters, ist aus Tab. 1 ersichtlich.

Wihrend dieses Winters hatten wir in unserem
Zuchtgarten verschiedene F;-Bastarde, die zwi-
schen die Elternsorten gesiet wurden. Der harte
Winter brachte uns 4uflerst interessante Angaben
hinsichtlich der Frosthéirte dieser Bastarde. Die
winterweichen Typen (in erster Reihe italienische
Sorten) verschwanden restlos, d. h. ihre Frost-
hérte war gleich Null. Tab. 1 zeigt uns die
Grade der Winterfestigkeit.

Die Pflanzen — die im Herbst einen iippigen
Wuchs zeigten — wurden vor dem ersten Frost
und im Frithjahr nach dem letzten Frost gezahlt.

Die vernichteten Pflanzen verschwanden aus-
schlieflich infolge des Gefrierens, sonstige
Schaden, wie Auffrieren, Insektenfrafl und Pilz-
schiiden wurden nicht beobachtet.

Tab. 1 zeigt uns folgendes:

1. Auffallende Unterschiede in der Winter-
festigkeit verschiedener Sorten; die italienischen
Weizen sind sehr winterweich, die Sorten Rieti,
Gentil rosso semiaristato, Gentil rosso piceno,
Gentil rosso 203, Carossella und Ardito sind die
empfindlichsten, ihre Frosthérte ist gleich Null.

Cologna, eine andere italienische Sorte, ist
etwas resistenter; bei dieser iiberwinterten die
Pflanzen zu 15—58%.



